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Nazwa przedmiotu
Matematyka Il [S1AIR1E>Matll]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka/Automatic Control and 1/1

Robotics

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Tomasz Kiwerski dr Tomasz Kiwerski
tomasz.kiwerski@put.poznan.pl tomasz.kiwerski@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Wiedza matematyczna na poziomie liceum i umiejetnos¢ wykorzystania jej w konkretnych sytuacjach
praktycznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o algebrze, w szczegdlnosci o liczbach zespolonych,
algebrze liniowej i pewnych strukturach algebry abstrakcyjnej. Rozwijanie umiejetnosci abstrakcyjnego
myslenia, jak rowniez umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy w zagadnieniach bardziej praktycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu
matematyki obejmujgcg algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do:

= opisu i analizy wiasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych,



= opisu i analizy wielkosci zespolonych,

= opisu procesow losowych i wielko$ci niepewnych,

= opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,

= opisu algorytmow sterowania i analizy stabilnosci systemow dynamicznych,

= opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

» numerycznej symulacji systemow dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego [K1_W1
(P6S_WG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet takze w wybranym jezyku obcym
[K1_U1 (P6S_UW)].

Potrafi opracowac rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowac i
uruchomi¢ go w wybranym $rodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych
systeméw operacyjnych [K1_U26 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob [K1_K1 (P6S_KK)].

Posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem, wyznaczac cele i okreslac¢ priorytety prowadzgce do realizacji zadania; jest gotéw do
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych [K1_K3 (P6S_KR)].

EFEKTY SZCZEGOLOWE:

Wiedza:

Student posiada wiedze o podstawach algebry liniowej i abstrakcyjne;j.

Umiejetnosci:

Student powinien zna¢ klasyczne metody, ktorymi operuje algebra liniowa oraz potrafi¢ zilustrowaé
najwazniejsze twierdzenia i definicje odpowiednimi przyktadami.

Kompetencje spoteczne:

Student powinien zna¢ ograniczenia wiasnej wiedzy oraz rozumie¢ koniecznos$c¢ ciggtego poszerzania
swoich horyzontéw. Ponadto, powinien rozumieé potrzebe precyzyjnego wyrazania mysli oraz wartosc
mys$lenia teoretycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: pisemny egzamin z wiedzy teoretycznej (na ktérym mogg sie jednak pojawic takze problemy
rachunkowe) na koniec semestru.
Cwiczenia: kolokwia oraz ocena aktywno$ci na zajeciach.

Tresci programowe

Liczby zespolone (konstrukcja Hamiltona); wzér de Moivre"a; wzér Eulera; pierwiastki wielomiandéw o
wspétczynnikach zespolonych i zasadnicze twierdzenie algebry; rachunek macierzowy; algorytm Gaussa;
rozwiniecie Laplace"a; twierdzenie Cramera; symetrie; grupy permutacji GL(n,R); grupy cykliczne;
dziatanie grupy na zbiorze; homomorfizm; twierdzenie Cayley"a; podgrupa; obraz i jgdro homomorfizmu;
arytmetyka modularna; pierscienie i ciata; przestrzen (liniowa) wektorowa; operator liniowy; liniowa
(nie)zaleznos¢ wektoréw; baza i wymiar przestrzeni liniowej; twierdzenie Kronekera-Cappellego;
reprezentacja operatora liniowego za pomocg macierzy; wektory i warto$ci wiasne; wieomian
charakterystyczny; podprzestrzen niezmiennicza; zagadnienie wiasne macierzy; diagonalizacja macierzy.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: teoria prezentowana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw; czeste inicjowanie dyskusji
podczas wykfadu; wprowadzanie nowych pojeé poprzedzone motywacjami i wieloma przyktadami;
polecanie materiatéw do samodzielnego studiowania w celu poszerzenia i uzupetnienia swojej wiedzy.
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy; zadania scisle powigzane z teorig
przedstawiang na wyktadzie; szczegotowe omawianie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i



dyskusje nad komentarzami; uzglednienie aktywnosci studentow podczas ¢wiczen przy wystawianiu

oceny kohcowe;j.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 90 3,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




